
高精度碳同位素分析系统
快速、准确地测量二氧化碳 (CO2) 和甲烷 (CH4) 中的 δ13C



通过精确的碳同位素分析提升我们对生物化学过程的理解
    测定化合物中碳的同位素组成，在许多科学、工业和环境应用中起着关键作用。碳同位素数据可用于：

•	 理解大气和生态系统之间的碳交换方式
•	 监测碳封存
•	 验证食品的来源和真实性
•	 证明供应链的完整性
•	 检测溶解碳酸盐中的碳来源
•	 确定并拆分逃逸甲烷排放来源

    Picarro 碳同位素分析系统可提供实时、连续的 CO2 和 CH4 中 δ13C 的高质量测量，操作快速简便。Picarro 
分析仪具有小巧便携、坚固耐用等特点，十分适合实验室和现场测量。搭配一系列兼容的外围设备，Picarro 分
析仪几乎可以处理任何类型的样品。

     亮点
•	 可同时测量 CO2 和 CH4 中的 δ13C
•	 优异的精度，运维成本较低—较少的

校准和维护需求、无需耗材
•	 与外围设备联用可测量多种类型样品

中的 δ13C
•	 测量水汽浓度，并自动报告干气摩尔

分数
•	 可现场部署，以实时确定 CH4 排放源
•	 小腔体（35 mL）实现快速样品周转
•	 低漂移，具备卓越的温度和压力

（T&P）稳定性

碳同位素分析仪系列
•	 G2131-i 同位素分析仪

•	 测量 CO2 的 δ13C
•	 G2210-i 同位素分析仪

•	 测量 CH4 的 δ13C 及 C2H6 与 CH4 的比值
•	 G2201-i 同位素分析仪

•	 同时测量 CH4 和 CO2 中的 δ13C



全面的解决方案覆盖广泛的应用领域
Picarro 碳同位素分析仪被视为黄金测量标准仪器，可在多场
景应用中进行部署。例如，大气和海洋科学研究、食品和饮料
的来源和真实性验证，以及在垃圾填埋场和废弃的油气井测量
和确定甲烷排放源。Picarro 碳同位素测量解决方案集合了卓
越的精度、较少的校准需求、低维护和零耗材等优点，其运行
成本与同位素比质谱 (IRMS) 相比极低。这使得 Picarro 的解
决方案更快速、更简单、更具成本效益，能够高效捕捉稳定同
位素比率所提供的独特信号。

专利的 CRDS 技术确保高精度和低漂移
所有 Picarro 分析仪均基于专利的光腔衰荡光谱 (CRDS) 技
术。这种复杂的基于时间的测量方法使用激光来量化光腔中气
相分子的光谱特征。单频激光二极管发出的光束进入三镜面光
腔中，形成连续传播的光波（如下图所示）。激光依靠专利的
波长监测器来锁定，以确保光谱精度。当激光开启时，腔体充
满了循环的激光。快速光电检测器会感应到通过其中一个反射
镜透出的少量光，产生一个信号，该信号与腔体内光强度成比
例。
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Picarro 独有的 CRDS 技术相较于同位素比质谱 (IRMS) 技术
十分具有优势。CRDS 技术是基于时间的测量，可提供高精度
和低漂移的测量数据。Picarro 分析仪具有的低流速和快速响
应特点，对于实时、高质量的测量十分重要。此外，Picarro 
专利的波长监测器维持激光频率的波长和连续敏感度，长期保
持无与伦比的精度和准确性。

     应用领域
•	 碳循环研究
•	 古气候学
•	 地质学和地球化学
•	 考古学和人类学
•	 食品认证和溯源
•	 法医科学
•	 环境科学
•	 农业研究
•	 生物地球化学
•	 海洋学
•	 大气科学
•	 水文学和水资源



专业的碳同位素分析外围设备

小样品进样模块Ⅱ(SSIM 2)
　　Picarro A0314 小样品进样模块 2(SSIM 2)，将所有 Picarro 
连续采样分析仪转变为能够测量小至 20 mL 的小型离散气体样
品的仪器。 用户可以轻松稀释样品以获得更小体积样品中的浓
度和同位素数据。

	� 通过注射器或气袋导入样品
	� 使用 Picarro 16 路气体进样系统 （A0311） 进行单个样品处理

或自动处理多达 8 个样品
	� 内置稀释系统可实现同位素分析的最佳浓度目标
	� 在样品间自动切换测量参比气体

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i
	� G2508

相关应用：
	� 生态学
	� 农业与土壤科学
	� 健康与安全
	� 石油化工

闭路系统测量套件（CSMP)
　　Picarro A0701/A0702 闭路系统测量套件使 Picarro 分析仪
能够针对在封闭式循环系统中进行的实验，提供高精度的浓度和同
位素比值测量。

	� 实时、非破坏性的浓度及同位素研究
	� 极低的流出流入量，确保结果可靠
	� 适用于小样品作业的理想选择，完美匹配我们的小光腔技术
	� 坚固耐用的分析仪适用于现场或实验室应用

*瓶子不包含在内

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i
	� G2301
	� G2508 

相关应用：
	� 生态学

	� 农业与土壤科学

燃烧模块 (CM)
　　Picarro A0201 燃烧模块对样品 （土壤或液态有机物） 进行总
碳 δ13C 测量。 样品在 CM 中燃烧，产生的 CO2  流入 Picarro 分析
仪以便测量 δ13C， 从而进行总碳的稳定同位素分析（BSIA）。

	� CM-CRDS 系统能以每 10 分钟一个样品的速率自动处理多达 
148 个样品

	� 系统精度优于 0.3‰
	� 仪器控制和数据采集均由 Picarro 分析仪配套的软件完成

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i

相关应用：
	� 空气质量
	� 生态学
	� 古气候学
	� 农业与土壤科学

	� 食品和饮料
	� 石油化工



CaddyTM 连续流接口
　　Picarro A2100 Caddy 连续流接口将市售的固态和液态整体
样品制备仪器（包括 Picarro 燃烧模块）连接到 Picarro 分析仪，以
进行高精度碳同位素（13C）测量。

	� 全自动进行高通量操作
	� 低成本，操作简单
	� 实验室和现场部署

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i 

相关应用：
	� 空气质量
	� 生态学
	� 古气候学
	� 农业与土壤科学
	� 食品和饮料
	� 石油化工

	� 水文学
	� 海洋科学

　　Picarro A0344 气体自动进样器专为测量离散气体样品中温
室气体浓度和稳定同位素比值而设计。 我们的自动进样器可容
纳 150 个 12 mL 顶空样品瓶，日分析 160 个样品， 真正实现高
通量分析。

	� 完整的解决方案可进行自动分析
	� 软件兼容性佳，确保无缝操作
	� 自动数据分析功能确保数据轻松导出

气体自动进样器专为测量离散气体样品中温室气体浓度和稳定
同位素比值而设计。

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i
	� G2210-i

相关应用：
	� 空气质量
	� 生态学
	� 农业与土壤科学
	� 健康与安全
	� 石油化工
	� 水文学
	� 海洋科学

AutoMate Prep 装置*
　　当 Picarro δ13C-CO2 分析仪与 Automate A0304 样品制备
设备结合使用时，系统可对水样中的溶解无机碳进行 δ13C 测量，
或测量固体碳酸盐样品中的 δ13C。

	� 快速、全自动酸化碳酸盐和 DIC 样品
	� 空白背景低，并且一致
	� 样品之间切换的待机时间短
	� 死体积小

*欧洲不提供

兼容性：

	� G2131-i
	� G2201-i

相关应用：
	� 海洋科学
	� 古气候学
	� 石油化工

气体自动进样器
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性能规格 

* 1-σ, 5 min 平均
** 1 σ, 30 s 平均
*** 标准温度和压力条件下, 24 h 测量数据的 1 h 平均值的最值之差
† 高精度模式 
†† 高动态范围模式

G2201-i 性能规格

测量参数 CO2 CH4 H2O

CO2 模式下的 δ13C 精度* <0.12‰ NA NA

CH4 模式下的 δ13C 精度* NA HP†: <0.8‰ HDR††: <0.4‰ NA 

双模式下的 δ13C 精度* <0.16‰ HP†: <1.15‰ HDR††: <0.55‰ NA

CO2 模式下的浓度精度** 200 ppb (12C) /10 ppb (13C) 50 ppb (12C) 100 ppm

CH4 模式下的浓度精度** 1 ppm (12C) HP†: 5 ppb (12C) /1 ppb (13C)  
HDR††: 50 ppb (12C) /10 ppb (13C) 100 ppm

双模式下的浓度精度** 200 ppb (12C) /10 ppb (13C) HP†: 5 ppb (12C) /1 ppb (13C) 
HDR††: 50 ppb (12C) /10 ppb (13C) 100 ppm

CO2 模式下的 δ13C 最大漂移*** <0.6‰ NA NA

CH4 模式下的 δ13C 最大漂移*** NA HP† 和 HDR††: <1.15‰ 在 CH4 浓度为 10 ppm 时 NA

双模式下的 δ13C 最大漂移*** <0.6‰ HP† 和 HHDR††: <1.15‰ 在 CH4 浓度为 10 ppm 时 NA

动态范围 CO2 CH4 H2O

CO2 模式下的确保精度范围 380 – 2,000 ppm 1.8 – 500 ppm 0 – 2.4%

CH4 模式下的确保精度范围 200 – 2,000 ppm HP†: 1.8 – 12 ppm HDR††: 10 – 1,000 ppm 0 – 2.4%

双模式下的确保精度范围 380 – 2,000 ppm HP†: 1.8 – 12 ppm HDR††: 10 – 500 ppm 0 – 2.4%

G2131-i 性能规格

测量参数 CO2 CH4 H2O

δ13C 精度* 0.1‰，当 CO2 浓度 > 380 ppm 时 NA NA 

浓度精度** 200pbb (12C) /10 ppb (13C) 50 ppb (12C) 100 ppm

δ13C 最大漂移*** <0.5‰ NA NA 

动态范围 CO2 CH4 H2O

确保精度范围 380 – 2,000 ppm 0 – 500 ppm 0 – 2.4%

G2210-i 性能规格

测量参数 CO2 CH4 H2O C2H6

δ13C 精度* NA 0.5 – 1‰ NA NA

浓度精度** <200 pbb <0.1 ppb NA <1 ppb

动态范围 CO2 CH4 H2O C2H6

确保精度范围 300 – 2,000 ppm 1.5 – 30 ppm NA 0 – 100 ppm



浓度和载气模式
CO2   
模式

CH4   
模式 同位素富集 载气背景

其它测量
气体

测量的同位素 δ13C δ13C δ13C δ13C δ13C CO2 中 δ13C

测量范围
低至  

200 ppm
380 – 2,000 

ppm
2,000 – 4,000 

ppm
1.8 – 12 

ppm
10 – 1,000 

ppm 
富集程度可达 

6,500‰ 空气背景 N2

G2131-i *S0511 
*S0507, 
空气背景 
*S0509, 
N2 背景

NA NA *S0506  *S0512 NA

G2201-i
*S0511 
仅 CO2 
模式



*S0507, 
空气背景
*S0509, 

N2 背景，仅
CO2 模式

  *S0506 
仅 CO2 模式  *S0512

仅 CO2 模式 NA

G2210-i NA NA NA  NA NA  NA C2 H6

标有 (  ) 号的表示分析仪上预装的模式。
标有 ( * ) 号的表示必须在购买时进行选择。

访问 picarro.com，获取更多关于产品、外围设备和应用的信息。

关于 Picarro
    Picarro Inc. 是全球领先的气体分析仪供应商，可测量温室气体浓度、痕量气体和稳定同位素，提供令人信
赖的解决方案。我们领先的分析仪覆盖多种应用，从我们日常呼吸的空气、饮用的水源、到赖以生存的土地，都
可以看到我们产品的身影。

Picarro 总部位于美国加州的圣克拉拉，全球设有 6 家分支机构，超过 300 名员工。截止到目前，Picarro 已为超
过 95 个国家的用户提供产品与解决方案。

关于比科技术（北京）有限责任公司
    比科技术（北京）有限责任公司是Picarro Inc. 在华全资子公司，（前身为美国比科公司北京代表处） , 于
2011年进入中国市场。基于多项专利的光腔衰荡光谱（CRDS）技术，提供温室气体浓度分析仪、痕量气体浓度
分析仪、稳定同位素分析仪和配套样品处理装置以及系统集成解决方案。凭借高精度、高质量的产品性能，被国
际各个大型监测网络采用并誉为“黄金标准”。自进入中国市场以来，我们为气象监测、生态环境监测、科研和
高校等广大用户提供高性能的产品和技术服务。
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