
　　Picarro 连续水样采集器 (CWS) 的核心是能够对
水同位素进行扩散取样的多孔膜。当 CWS 与 Picarro 
L2130-i 耦合后，能够严格控制影响多孔膜上液汽分离
的物理因素，继而从自动分析系统获得稳定且可重复的
结果。除了可连续测量河口、溪流、海洋断面等处的水
同位素，还有更多应用。比如，只需简单测量当地的自
来水，即可了解所在城市及辖区的水源概貌。下图显示
了连续、实时的 Picarro  研发实验室自来水同位素，我
们从中可以了解当地水源管理部门是如何控制城市地下
水和高坝水。凭借确保的性能和低校准要求，既可在实
验室中使用 CWS，也可将其带至现场并进行实时测量。.

　　可运用海水和淡水的稳定同位素组成 (δ18O 和 δD)
来追踪物理过程，包括蒸发、降水、潮混合、海底地下
水排放以及海冰形成期间发生的脱盐。对于基于激光的
吸收技术（如 Picarro 光腔衰荡光谱技术），水样通常在
闪蒸过程后离散地测量，而闪蒸过程则最终会限制测量
的通量和频率。然而，在一些应用上，对水团的时空分
布特征进行高分辨率的实时连续测量是必需的。全新的 
Picarro 连续水样采集器 (CWS) 目前实现了这一目标，
为科学家们开辟了研究全球水循环的新机遇，这包括在
潮混合期间、在天气过程中、在河流上、注出冰川上或
海洋断面中。

A0217 
连续水样采集器

•	 无需离散取样。直接在船上、从河中或从雨水
收集器内将水泵入

•	 使用与 Picarro L2130-i 耦合的简易自动化解
决方案，连续监测水同位素的实时变化

•	 探测河口混合、强降水事件、海洋动力学等
•	 自动从样品切换至标样，以便校准
•	 现场部署快速简便

　　放大到校准时间段。蓝色数据代表自来水，而绿色数据
则是向高低校准水的过渡。凭借保证性能，可以根据性能要
求针对每种水样在 20 分钟以内完整校准，每天只需 2-3 次。
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Picarro A0217 连续水样采集器的确保性能规格*

精度 测量 δ18O / δ2H 时为 0.1 / 0.2‰（5 分钟平均测量值的 1σ）

可复现性

测量 δ18O / δ2H 时为 0.4 / 1.0‰
（当在两个水源之间切换时，12 个小时内的 5 分钟测量平均值的 1σ；适用于实验室环境中的
清洁水）

记忆效应（样品至样品） 7 分钟后两个标样之间的真实差异优于 99% / 98% (δ18O / δ2H)

环境条件 CWS 在出厂前须进行环境室及振动测试。
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Picarro A0217 连续水样采集器系统规格

分析仪兼容性
经过设计并使用 Picarro L2130-i 进行测试。兼容 Picarro L2140-i 的“正常模式”δ18O 和 
δ2H。不兼容 Picarro L2140-i 或 Picarro L2120-i 及早期型号的 17O 盈余模式。

流量

水：约 2–3 毫升/分钟
空气：约 0.5 升/分钟
分析仪：760 托时约为 40 标准毫升每分钟 (sccm)

电源要求
CWS：由分析仪供电；启动期间最大为 50 瓦；稳态时约为 30 瓦
分析仪：90–240 伏交流电，50/60 赫兹，稳定时 < 200 瓦

温度控制 干燥气流、水流和膜的温度控制在 ±0.1 ℃ 以内

外形尺寸 17 英寸宽 x 7 英寸高 x 17 英寸长 (～43.2 厘米宽 x 17.8 厘米高 x 43.2 厘米长)

重量 < 10 千克

应用注意事项

过滤和总溶解固体物

用来在 CWS 中进行扩散取样的用户可更换膨体聚四氟乙烯 (ePTFE) 膜，能够耐受多种溶解固
体和颗粒物质。但是，对于高颗粒负载的水，Picarro 建议在 CWS 前放置一个 2 微米的滤水
器，以便保护进样选择器并延长膜的使用寿命。CWS 附带两个用户可更换的备用膜。

校准
使用四个进样端口（两个样品，两个标样）和一个出样端口，可自动切换样品和标样。由于耗
水率约为 2–3 mL/min，因此 Picarro 建议使用大量的三级水标样来校准 CWS。

干扰

CWS 中所使用的扩散膜不仅可以渗透水汽，还可以渗透其它气相分子。需要特别指出的
是，CH4 和 H2S 可以通过膜扩散进入 Picarro L2130-i。L2130-i 的“空气”模式可测量和校正 
CH4，即使处在非常高的浓度环境下，H2S 也不太可能产生干扰。然而，对于其它非典型气体
混合物来说，应考虑光谱干扰。有关更多详情，请联系 Picarro 公司。

Drierite 干燥剂消耗

CWS 将 Drierite 干燥剂柱与 Nafion 管进行组合，以便在环境空气接触扩散池中的液态水之
前对其加以干燥。Picarro 建议通过 CWS 顶部和侧部的观察窗，来查验如何使用 Indicating 
Drierite 指示干燥剂来跟踪干燥过程。

* 所有的确保性能规格都适用于将 CWS 与 Picarro L2130-i 进行耦合的情况，以便在“空气”模式下测量 δ18O 和 δ2H。


